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 8. 조합(기본문제)
1.  다음 값을 구하여라.

(1) 7 C 2           (2) 5 C 5         (3) n C 3 ( n≥3)

정답≫ (1) 21        (2) 1       (3) 
n(n-1)(n-2)

6

2.  물리 , 화학, 생물, 지학 중에서

(1) 두 과목을 선택하는 방법은 몇 가지인가 ? 

(2) 세 과목을 선택하는 방법은 몇 가지인가 ?

정답≫ (1) 6      (2) 4

해설≫ (1) 4C 2=
4P2

2!
=

4⋅3
2⋅1

= 6      (2) 4C 3=
4P3

3!
=

4⋅3⋅2
3⋅2

=4

3.  서로 다른 책 10권 중에서 3권을 고르는 방법의 수를 구하여라.

정답≫ 10 C 3=120(가지)

4.  50명의 학생 중에서 선수3명을 뽑는 방법은 몇 가지인가?

또, 5명을 뽑는 방법은 몇 가지인가?

정답≫ 19600가지, 2,118,760가지

해설≫ 50 C 3=
50⋅49⋅48
3⋅2⋅1

= 19600, 50 C 5=
50⋅49⋅48⋅47⋅46

5⋅4⋅3⋅2⋅1
=2,118,76 0

5.  nC 2 =36 을 만족하는 n 의 값은 ?

① 5       ② 6        ③ 7       ④ 8        ⑤ 9        

정답≫  ⑤

해설≫ . nC 2=
n!

(n-2)! 2!
=

n(n-1)
2×1

=36      ∴ n(n-1)=72  ∴ n=9

6.  다음 등식을 만족시키는 n의 값을 구하여라.

(1) n C 2 = 6 C 4                  (2) n C 5 = n C 2

정답≫ (1) 6 (2) 7

해설≫ (1) 
n(n-1)

2
=15     ∴ n=6

(2) n C 5= n C 2= n C n - 2에서 n-2=5    ∴ n=7

7.  서로 다른 책 30권 중에서 5권의 책을 고르는데, 특정한 책 2권, a, b를 포함시키는 방법은 몇 가지인

가?

정답≫ 3276가지
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해설≫ a, b를 포함하도록 하려면, a, b를 뺀 28권 중에서 3권을 고르고, 여기에 a, b를 포함시키면 된다. 

따라서 구하는 가지 수는 28 C 3 =

28⋅27⋅26
3⋅2⋅1

= 3276(가지)     

8.  남자 12명, 여자 10명 중에서 남녀 각각 2명씩 대표를 뽑는 방법은 몇 가지인가?

정답≫ 2970가지

해설≫ 12 C 2⋅ 10 C 2=2970 (가지)

9.  남자 5명, 여자 4명이 있다.

⑴ 이 중에서 남자 3명, 여자 2명을 뽑는 경우의 수를 구하여라.

⑵ 이 중에서 4명을 뽑을 때 적어도 남녀 1명씩이 포함되는 경우의 수를 구하여라.

정답≫ ⑴ 60가지   ⑵ 120가지

해설≫ ⑴ 남자 3명을 뽑는 경우의 수는 5C 3 가지이고, 

그 각각에 대하여 여자 2명을 뽑는 경우의 수는 4 C 2이므로 5C 3× 4 C 2 =
5!

2!×3!
×

4!
2!×2!

=60 (가지)

⑵ 전체 경우의 수에서 4명 모두 남자 또는 여자가 뽑히는 경우의 수를 빼면 된다.

9C 4 -( 5C 4 + 4C 4 ) =
9!

5!×4!
- ( 5!4! +

4!
4! ) =120 (가지)

10. 12명의 학생을 다음과 같이 나누는 방법은 몇 가지인가?

(1) 4명씩 A, B, C의 세 조로 나눈다.

(2) 4명씩 세 조로 나눈다.

정답≫ (1) 34650가지 (2) 5775가지

해설≫ (1) 12명 중에서 A조에 들어가는 4명을 뽑는 방법은 12 C 4가지이다. 나머지 8명 중에서 B조에 

들어가는 4명을 뽑는 방법은 8 C 4가지이고, C조에는 나머지 4명이 들어가면 된다. 

따라서, 곱의 법칙에 의하여 12 C 4× 8 C 4× 4 C 4 =

12!
4!8!

×
8!

4!4!
×1=

12!
4!4!4!

= 34650(가지)    

(2) 세 조로 나누는 총 가지 수를 x라고 하자. 그 중 하나인 세 조에 A, B, C라는 이름을 붙이는 방법은 

3!가지이다. x가지의 모두에 대하여 이와 같이 생각하면, 전체는 x×3!가지이고, 이것은 (1)에서 구한 가지

수와 같다. 즉, x×3!= 34650   따라서, x=
34650
3!

= 5775(가지)    

11. 한 평면 위에 6개의 원들이 서로 교차할 때, 교점의 최대 개수는?

① 21       ② 24       ③ 27      ④ 30       ⑤ 33

정답≫ ④ 

해설≫ 6개의 원 중 2개를 택하는 방법은 6C 2 =15

각 경우에서 2개의 교점이 생기므로 교점의 최대 개수는 15×2= 30

12. 10 명의 학생이 있다. 

⑴ 4 명, 6 명의 두 무리로 나누는 방법은 몇 가지인가 ?

⑵ 5 명, 5 명의 두 무리로 나누는 방법은 몇 가지인가 ?
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정답≫ (1) 210  (2) 126

해설≫ (1) 10C 4× 6C 6=210 (가지) (2) 10C 5× 5C 5×
1
2!

= 126 (가지)  ⇦ 5 명씩 2 패

13. 서로 다른 6권의 책을 다음과 같이 나누는 방법은 몇 가지인가?

(1) 1권, 2권, 3권으로 된 세 무더기로 나눈다.

(2) 2권씩 세 무더기로 나눈다.

정답≫ (1) 6 C 1⋅ 5 C 2⋅ 3 C 3=60(가지) (2) 
6 C 2⋅ 4 C 2⋅ 2 C 2

3!
= 15(가지)

14. 서로 다른 10개의 구슬 중에서 6 개를 뽑아 목걸이를 만든는 방법의 수를 구하여라.

정답≫ 12600(가지)

해설≫ 10C 6×
1
2
(6-1)!= 12600 (가지)  

15. 빨강, 파랑, 노랑의 구슬이 많이 있다. 그 중에서 3개를 취할 때, 색은 몇가지의 조합으로 나타나는가?

① 8가지       ② 9가지       ③ 10가지       ④ 11가지       ⑤ 12가지

정답≫ ③ 

해설≫ 같은 색깔의 구슬이 많이 있다는 것은 중복이 될 수 있다는 것이다.

예를 들면, (빨강, 노랑, 노랑) = (노랑, 노랑, 빨강)과 같이 순서에 관계 없이 같은 것이 중복되어도 된다는 

것이다. 즉, 문제는 (빨강, 파랑, 노랑)의 세 개중에서 중복을 허락하여 셋을 뽑는 중복조합이다.

∴ 3H 3 = 5C 3 =10

16. x+y+z=7을 만족시키는 x, y, z의 음이 아닌 정수 해의 쌍의 개수를 구하여라.

정답≫ 36개

해설≫ 예를 들면, 방정식의 해 x=2, y=4, z= 1은 x가 2개, y가 4개, z가 1개, 이들을 합하여 7개로 

생각하고, 또 해 x=4, y=3, z= 0은 x가 4개 y가 3개, 이들을 합하여 7개로 생각한다. 

 이와 같이, 주어진 방정식의 한 해는 서로 다른 3개의 문자 x, y, z에서 7개를 뽑는 중복조합의 하나로 볼 

수 있다. 따라서, 구하는 해의 쌍의 개수는 3 H 7= 3 + 7- 1 C 7= 9 C 7= 9 C 2=36(개)  

17. A, B, C 세 사람, 그리고 모양이 똑같은 연필 4자루가 있다. 위에서 말한 예에서 a를 A에게 주는 

연필, b를 B에게 주는 연필, c를 C에게 주는 연필이라고 하면 ( 3 - 1)+ 4 C 4는 무엇을 뜻하는가?

정답≫ 4개의 연필(같은 것)을 A, B, C에게 나누어 주는 방법의 가지수

18. (a+b+c+d) 7 을 전개할 때, 나타나는 항의 개수는? 

정답≫ 120개

해설≫ 4H 7= 10 C 7= 10 C 3= 120
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19.세 문자 x,y,z  로 만들 수 있는 계수가 1인 5차항은 모두 몇가지 있는가?

① 19개       ② 20개      ③ 21개       ④ 22개       ⑤ 23개

정답≫ ③

해설≫ x만 5개 x5 , xy섞어서 x4y, x3y2, x2y3,⋯⋯ 등

서로 다른 세 개의 문자에서 중복을 허용해서 5개 가져오는 가지수이다.

3H 5= 7C 5 = 7C 2=
7×6
2

= 21  

20. 사과, 배, 귤을 파는 가게에서 과일을 사려고 한다. 다음에 말한 방법의 수를 구하여라.

(1) 과일 10개를 사는 방법의 수

(2) 사과, 배, 귤을 적어도 1개씩 포함하여 과일 10개를 사는 방법의 수

정답≫ (1) 3 H 10=66(가지)      (2) 3 C 7=36(가지)

21. 5개의 숫자 0, 1, 2, 3, 4에 대하여 다음을 구하여라.

(1) 중복을 허락하여 3개의 숫자를 뽑는 조합의 수

(2) 중복을 허락하여 세 자리의 수를 만드는 방법의 가지 수

정답≫ (1) 35      (2) 5 ∏3 - 5 ∏2=100

22. (a+b) 5의 전개식에서 a 3 b 2, a b 4, b 5의 계수를 각각 구하여라.

정답≫ a 3 b 2의 계수: 5 C 2 = 10 , a b 4의 계수: 5 C 4=5, b 5의 계수: 5 C 5=1

23. 이항정리를 이용하여 다음 식을 전개하라.

(1) (a+b) 5     (2) (a-1) 4       (3) (x-y) 8

정답≫ (1) a 5+5 a 4b+10 a 3 b 2+10 a 2 b 3+5a b 4+ b 5

(2) a 4-3 a 3+6 a 2-4a+1

(3) x 8-8 a 7y+28 x 6 y 2-56 x 5 y 3+70 x 4 y 4-56 x 3 y 5+28 x 2 y 6-8x y 7+ y 8

24. ( x 2-
3
x )

6

의 전개식에서 x 3의 계수를 구하여라.

정답≫ -540

해설≫ 전개식의 일반항은 6 C r ( x 2)
6- r (- 3

x )
r

= 6 C r (-3) r x 12 - 3r

12-3r = 3이라고 하면 r = 3이다.

따라서, x 3의 계수는 6 C 3 (-3) 3= 6 C 3×(-27)=20×(-27)=-540  

25. (x- 1

x2 )
6

의 전개식에서 상수항은?

① 12       ② 15       ③ 18       ④ 21       ⑤ 24
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정답≫ ② 

해설≫ 일반항 6 C r x
6- r (- 1

x2 )
r

= 6C r (-1) r x6- 3r 에서 상수항은 6-3r = 0 , 곧 r = 2일 때이므로 

6C 2 (-1) 2=15

26. 다음 각 식을 전개하여라.

(1) ( a + b) 5        (2) ( 3x+ 2 ) 4

정답≫ (1) a 5+5a 4b+10a 3b2+10a 2b3+5ab4+b5        (2) 81x4+216x3+216x2+96x+16

해설≫ 이항정리를 써서 앞면의 보기와 같이 전개해도 되지만 여기에서는 오른편과 같이 파스칼의 삼각형을 

그려서 전개식을 구해보도록 하자. 오른편 파스칼의 삼각형을 보면

4 제곱의 계수 ⇨ 1, 4, 6, 4, 1

5 제곱의 계수 ⇨ 1, 5, 10, 10, 5, 1

(1) (a+b) 5=1⋅a 5+5⋅a 4b+10⋅a 3b2+10⋅a 2b3+5⋅ab4+1⋅b3           

=a 5+5a 4b+10a 3b2+10a 2b3+5ab4+b5  

(2) (3x+2) 4=1⋅(3x) 4+4⋅(3x) 3⋅2+6⋅(3x) 2⋅2 2+4⋅3x⋅2 3+1⋅2 4            

=81x4+216x3+216x2+96x+16  

27. 다음 식의 전개식에서 [  ]안의 항의 계수를 구하여라.

(1) (3x-y) 6    [ x 4 y 2 ]        (2) (x- 1
x )

9

     [ x 3 ]

정답≫ (1) 6 C 2 3 4⋅ (-1) 2=1215   (2) 9 C r x 9- r ( 1
-x )

r

= (-1) r
9 C r x 9- 2r

9-2r =3에서 r = 3   ∴ (-1) 3
9 C 3=-84

28. 파스칼의 삼각형을 이용하여 다음 식을 전개하여라.

(1) (a-b) 6     (2) (x+2y) 7     (3) (x+1) 8

정답≫ (1) a 6-6 a 5b+15 a 4 b 2-20 a 3 b 3+15 a 2 b 4-6a b 5+ b 6

(2) x 7+14 x 6y+84 x 5y2+280 x 4 y 3+560 x 3 y 4+672 x 2 y 5+448x y 6+128 y 7

(3) x 8+8 x 7+28 x 6+56 x 5+70 x 4+56 x 3+28 x 2+8x+1

29. 다음 각 식의 전개식에서 계수의 총합을 구하여라.

(1) ( 1 - x) 10      (2) ( x2 - 2xy+ y2 ) 5         (3) ( x+ 2y ) ( 2x+ y) 2 ( x+ y) 3

정답≫ (1) 0 (2) 0  (3) 216

해설≫ (1) 전개하면 다음 꼴이 된다. (1-x) 10=1+a 1x+a 2x
2+a 3x

3+⋯+a 10x
10

양변에 x=1을 대입하면 1+a 1+a 2+a 3+⋯a 10=0  

(2) 같은 방법으로 생각하여, 전개식의 양변에 x=1, y=1을 대입할 때의 값과 같으므로

구하는 총합은 (1-2+1) 5=0  

(3) 전개식의 양변에 x=1, y=1을 대입할 때의 값과 같으므로, 구하는 총합은

(1+2)(2+1) 2 (1+1) 3=216

30. 다음 등식을 증명하여라.
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(1) n C 0+ n C 1+ n C 2+…+ n C n= 2 n

(2) n C 0- n C 1+ n C 2-…+ (-1) n
n C n=0

해설≫ 이항정리에서 (1+x) n= n C 0+ n C 1x+ n C 2 x 2+…+ n C n x n

(1) 위의 등식에서 x=1로 놓으면 n C 0+ n C 1+ n C 2+…+ n C n= 2 n

(2) 위의 등식에서 x=-1로 놓으면 n C 0- n C 1+ n C 2-…+ (-1) n
n C n=0


